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Processing a Tour carbon cut from the fractionation of crude oil, 
useful for the recovery of l^butadiene, comprises extractive 
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form a common upper column section (1), a common lower column 
section (6), inlet sections (2a, 2b, 4) and outlets sections (3a, 3b, 5a, 
Sb) whereby hydrogen (H) is added to the lower section (6); unreached 
hydrogen is separated from the vapor stream c f condensable light 
boiling components from (TK) in a condenser (K) with recycle via a 
compressor (V) to the lower section (6); with passage of the 1 ,3- 
butadiene containing stream (B) from the outl it sections (3a, 3b, 5a, 
5b) of (TK) at a position beneath the inlet (F) for sections (2a, 2b, 4); 
and passage of the stream (B) for purification by distillation (step (C)). 

USE 

The process is useful for the recovery of 1,4- butadiene from a 
carbon four distillation traction. 

ADVANTAGE 

The process ut simple and has a reduced capital cost in 
comparison to prior art processes. 

DESCRIPTION OF DRAWING 

IDE 10022465-A+ 


NOVELTY 

Processing of a 4C cut from the fractionation of crude oil 
comprises: 

(A) extractive distillation; 

(B) selective hydrogenation by heterogeneous catalysis; and 

(C) distiUation to obtain 1,3-butadienc whereby steps (A) and (B) are 
carried out in individual columns or thermally coupled columns 
and step (C) is carried om in a second column. 

DETAILED QESCR1PTIQN 

An iiNutircnL/ciN I i rvi is aiso inciuuea Tor an apparaius u> 
carry out the process comprising a separating wall column (TK) in 
which the separating wall lies in the longitudinal axis of the column to 



The drawing is a schematic diagram of the apparatus. 
Separating wall column TK 
Low boiling components outlet A 
1,3-butadiene stream B 
High boiling components C 
Extraction agenr E 
4C inlet scream F 
Hydrogen stream H 
Condenser K 

Sump evaporator S 
Separator T 
Upper section I 
Inlet section 2a, 2b T 4 
Outlet section 3a, 3b, 5a, 5b 
Lower section 6 

TECHNOLOGY FOCUS 

Chemical Engineering - Preferred Process: The extraction agent for 
step (A) is N-methylpyrroiidoue, preferably contdning 8- 10 (8.3 ) 
wt.% water. The heterogeneous catalyst for step (B) is a TLC packing. 
Preferred Equipment: The low boiling components condensed from 
the vapor stream in the condenser (H) are partially recycled to the 



head of the separating wall column (TK) and the remaining material is 
led away as low boiling stream (A). The hyd mgen is recycled to the 
sump evaporator (5) not to the lower section (6). The column (TK) 
contains reactive installations in section (5a) arranged between inlet 
(F) and outlet (B). Reactive installations are :onlained in the upper 
parts of sections (3a, 3b. 5a, 5b), preferably n (3a) and (3b). The 
process is step (A) and (B) are carried out in thermally coupled 
columns with intrinsic sump evaporator and condenser. 
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® Verfahren und Vorrichtung zur Aufarbeitung eines C4~Schnitts eus der Fraktionierung von Enl&l 
© Es wird ein Verfahren zur Aufarbeitung eines 

C 4 -Schnitts aus der Fraktionierung von Erdol vorgeschla- 

gen, das die Verfahreneschrltte 

• Extraktivdeatillation {I), 

- Salektivhydrierung in heteragener (Catalyse (II) und 

- Reindestrllation zur Gewinnung von 1,3-Butadien (Ml 
umfa&t, wobel die Verfahrenaacnritte I und II in einer ein- 
jigen Kolonne Oder in thermiach gekoppelten Kolonnen 
und der Verfahrenaachritt III in einer zweiten Kolonne 
durchgefuhrt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bctriffl cin Verfahren zur Gewin- 
nung von 1,3-Butadien durcb Aufarbcilung eioes CV 
Schnitts aus der Frakiiooierung von Erdol sowie cine \br- 
richtung zur DurcbfUhning des Verfahrem. Der bei der Erd- 
olfrakuonierung, Ublicherweise in Steamcrackem anfaJ- 
lende sogenannte GrSchniu umfafit ein Gemiscb von Koh- 
lenwasserstoffen, wobei die CVKohlenwasserstoffe, insbe- 
sonderc 1-Buien, i-Buien sowie 1,3-Butadien tiberwiegen. 
Neben geringen Mengen an Or und CVKoblenwasser- 
stoffen entbfilt der CVSchnitt in der Regel Butine, insbeson- 
dere 1-Bulin (Elhylacelylen) und Butenin (Vinylacetylcn). 
[0002] Die Gewinnung von 1,3-Butadien aus derartigen 
Gemischen ist wegen der geringen Unterscbiede in den rela- 
dven Fluchtigkeiten ein kompiiziertes destiallationstechni- 
scbcs Problem. Daher wird die Auftrennung durcb eine so- 
genannte Extraktivdestillation durchgefUhrU das heiBt eine 
Destillation unter Zugabe eioes Ex^aktionsmiueU, das ci- 
nen hoheren Siedepunkt als das aufzutrennende Gemiscb 
aufweist und das die Unterscbiede in den relativen Ftuchtig- 
keiten der aufzulrennenden Komponenten erbohl. Durch 
Einsatz geeigneler Extralaionsmittel kann aus dera genann- 
len C4 -Scbniu mittels Extraktivdesullauon eine Ron- 1,3- 
Buiadienfiraktion erhalien werden, die anscblieBend in Rein- 
destillationskolonnen weitergereinigt wird neben einem 
Strom, der die weniger loslichen Kohlenwasserstoffe als 
1,3-Butadien, insbesondere Butane und Butenc entn&lt, so- 
wie einem Strom, der die leichter loslichen Kohlenwasser- 
sloffe als 1,3-Butadien, insbesondere die Butinc sowie gege- 
benenfaUs 1,2-Butadien enihfilL Ein derartiges Vfcrfahren ist 
beispielsweise in EP-B 0284 971 beschrieben. Es hat je- 
doch den Nachteil, daB die im Extraktionsmittel besser als 
1,3-Butadien loslichen Komponenten, insbesondere die Bu- 
tenine sowie gegebenenfalls 1 ,2-Butadien nicht in das Vfcrt- 
produkt 1,3-Butadien Uberfubrt werden. 
[0003] Die Extraktivdestillation zur Oewinnung von 13- 
Butadien kann durcb eine vorgeschaltete Selektivhydrierung 
acetylenischer \ferunreinigungen, das heiBt der Butine, ver- 
einfacht werden. Ein derartiges Verfahrtn ist in Proc- 
Eihylcne Prod. Conf. 5 (1996), Seiten 631 bis 636 beschrie- 
ben. Danach wird unter Verwendung eines sogenannlen 
KLP-Katalysators, das heiBt einem Katalysatoc der feinver- 
teilte Kupfer-Partikcl auf einem hochreinen v-Alu mini urn- 
oxid als TYager mil definierter Porenstruktur enthalt ein ho- 
her Vinylacetylenumsatz bei niedrigem Butadienverlust er- 
reicht, bei hoben Katalysaiorstandzeitea Durch die vorge- 
schaltete Selektivhydrierung kann die zweistufige Butadien- 
Extraktivdestillarion auf einen EinstufenprozeS vereinfachl 
sowie der apparadve Aufwand in der nachgeschalteten 
Reindestillation urn eine Irennkolonne reduziert werden. 
Das Verfahren hat jedoch den Nachteil, daB eine separate 
Anlage zur vorgeschalteten Selektivhydrierung der acetyle- 
nischen Vcrunreinigungen erforderlich ist. 
[0004] Aus der US 4,277.313 ist ein weiieres Verfahren 
zur Gewinnung von 1,3-Butadien bekannt, wonach zunachsl 
eine Selektivhydrierung und anscblieBend eine Extraktivde- 
stillation des 1,3-Butadiens durchgefuhrt wird. Die Selektiv- 
hydrierung kann in Flussig- oder Gas phase, in Gegenwart 
von Katalysatoren der vm. Gruppe des Periodensystems, 
beispielsweise an einem PaUadium^Atuminiumoxid-Kataly- 
sator durchgefUhrt werden. Als ExtraktionsmiUcl werden 
Dimethyl- oder Dieuylformamid, N-Mcthylpyrrohdon, 
Furfurol oder Acetonitril genannt. Das Vfcrfahren weist, ana- 
log zum vorstehend beschriebenen, den Nachteil auf, dafi 
fur die vorgeschaltete Selekuvhydrieruog eine getrennte 
Anlage erforderlich ist 

[0005] Zur desullauven Auftrennung von Mehrkompo- 
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nentengemischen sind sogenannte Irennwandi tolonneo be- 
kannt, das heiBt Destillauonskolonnen miL senkrecblen 
Trennwfinden, die in Teilbereichen eine Quei verrnischung 
von FlUssigkeits- und BrOdenstromeu verhindc rn. Die Tren- 

3 nung, die aus einem ebeoen Blech bestebt, untc rteilt die Ko- 
lonne in Langsrichtung in deren rrdltleren Beieich in einen 
Zulaufteil und einen Entnahmeteil. 
[00061 Ein Shnliches Ergebnis kann rait sogenannten ther- 
misch gekoppelten Kolonnen erreicht werden. las hed£t An- 

10 ordnungen von mindestens zwei Kolonnen, wobci jede der 
Kolonnen miL jeder anderen mindestens zwei Verkn up fun- 
gen an rSurnlkh getrennten Stellen aufweist. 
[0007] Die EP-B 0 126 288 beschreibt eine Trennwand- 
kolonne, in der chemische Reaktionen durchge fuhrt werden. 

15 Durcb definierte Zugabe von homogenen Kala lysaioren las- 
sen sich danach chemische Reaktionen ge dell auf be- 
summte Teilberciche der Trennwandkoloone eingrenzen. 
[0008] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein 'ferfahren zur 
Gewinnung von 1 ,3-Butadien aus einem <VSc hnitl zur Vcr- 

20 fiigung zu stellen, das die Nacbteile des Standes der Technik 
nicht ausweist, insbesondere einen geringerci apparativen 
Aufwand erfordert 

[0009] Die Losung geht aus von einem Verfs hren zur A uf- 
arbeitung eines CrSchniUes aus der Prakti omening von 
23 Erdol, umfassend die VerfahrensschriUe 

- Extraktivdestillation (1), 

- Selektivhydrierung in heierogener Kalalyse (II) und 
• Reindestillation zur Gewinnung von 1,3-Butadien 

» cm). 

[0010] Die Losung ist dadurch gekennzeic hnct, daB die 
VerfahrensschriUe I und II in einer einzigen K rionne oder in 
thermisch gekoppelten Kolonnen und der Vcj fahrensschriu 

35 m in einer zwei ten Kolonne durchgefUhrt wird. 

[0011] Aus den bekannten Verfahren gibt es keine An- 
haltspunkle dafur, dad eine apparaiive Vereii lfachung mil- 
tets DurchfUhrung der Exlrakti vdesdUation so ivie der Selek- 
tivhydrierung in einem einzigen Apparal moj;lich ware. Im 

40 Gegenteil war davon auszugehen, dafi das Ext "aktionsmiUet T 
das runktionsgemlfi einen hoheren Siedepun a als das auf- 
zubringende Gemiscb aufweisen mufl und so mil hohcr vis- 
kos ist als die zu hydrierenden Komponenten Jen Stoffuber- 
gang bei der Hydrierung nachteilig beeinfljfit sowie mil 

45 dero Hydricrkatalysator unvertraglich ist. I temgegenubcr 
wurde Uberraschend gefunden* dafi es tnogll:h ist, die bei- 
den VerfahrensschriUe Extrakti vdesti UarJon u id Selektivhy- 
drierung in einem einzigen Apparat durchzuf ihren. 
[0012] Der vorliegend als Ausgangsgemism einsetzbare 

30 sogenannte C-Schniu ist eine Erdolfraktion, haufig aus ei- 
nem Steamcracker, aus einem Kohlenwass' ^rstofTgemisch 
mit tiberwiegend vier KohlenstorTalomen prj Molekttl. Es 
enihall Uberwiegend neben Butenen 1,3-Buudien, daneben 
geringe Mengen an C 3 - und Cj-Kohlenwasse ■stoffen, sowie 

A3 Budne, insbesondere 1-Butin (Ethylaceryteo) und Butenin 
(Vinylacetylen). 

[0013] Ein typischer U-Schnitt weist die folgende 2u- 
sammensetzung in Gewichtsprozenten auf: 



60 Propan 


0-0^ 


Propen 


0-0.5 


Propadien 


0-0^ 


Propin 


0-0^ 


n-Butan 


3-10 


65 i-Butan 


1-3 


1-Buten 


10-20 


i-Buten 


10-30 
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trans-2-Butcn 2-8 

cis-2-Buteu 2-6 

U-Buiadien 30-60 

1,2-Butadien 0,1-1 

Ethylacetylen 0,1-2 

Vinylacerylcn 0.1-3 

C5 0-0.5 



[0014] Ftir die eingaugs bereits definierte Exiraktivdcstil- 
lation kommeu ftir das vorliegende Trennproblcm, der Gc- 
winnung von 1 ,3-Butadien aus dem CrSchnitt, als Extrakti- 
onsmiuel generell Substanzen oder Gcmiscbc in Frage, die 
einen hoheren Sicdepunkt als das aufzutrennende Gemisch 
sowie eine groBere Aflinitfit zu konjugierten Doppelbindun- 
gen und Dreif acnbindungen als zu einf achen Doppeibindun- 
gen sowie Einrachbindungen aufweisen, bevorzugt dipo- 
lare, besonders bevorzugt dipoUr-apronscbe Losungsrnittel. 
A us apparatetechntschen Griinden werden wenig oder nicht 
korrosive Substanzen bevorzugt 

[0015] Geeignete Extralctioosmiitel fUr das erfindungsge- 
mSBe Verfahren sind zum Bcispiel Butyrolacton, Nitrile wie 
Acetonitril, Propionitril, Metboxypropiooinilril, Ketone wie 
Acetoo, Furfurol N-alkvlsubsutuicrte oiedere atiphatische 
Saureamide, wie Dimclhylformamid, Di eth y librmamid, Di- 
methylacetanud, Dieihylacetamid, N-FonnylmorphoUn, N- 
alkylsubsUtuiene cycLische Slurcamide (Lac lame) wie N- 
Alkylpynulidone, insbesondere N-Metbylpyrrolidon. Ira 
allgemeinen werden N-alkylsubstituierte oiedere aliphati- 
sche Saurearnide oder N-alkylsubstituierte eye Use he Sau- 
reamide verwendeL Besonders vorteilhaft sind Dimelhylfor- 
mamid und insbesondere N-Metbylpyrrolidon. 
[0016] Es konnen jedoch auch als Extraktionsrratiel Mi- 
scbungen dieser Losungsrnittel untereinander, zum Beispiel 
von N-Methylpyrrolidon mil Acetooitril Mischungen dieser 
Losungsmittel mil Colosungsmitteln wie Wasser und/oder 
tert.-Butylether, zum Beispiel Methyl-tert.-butylether, 
Elhyl-leru-butylether, Propyl-lert.-butylcther, n- oder iso- 
Butyl-terL-butylether eingesetzt werden. 
[0017] Besonders gceignet ist N-Melhylpyrrolidon, be- 
vorzugt in wassriger Losung, insbesondere mit 8 bis 
10Gew.-% Wasser, besonders bevorzugt mit 8,3 Gew.-% 
Wasser. 

[0018] FUr die Selektivbydrieruog in heterogener Kata- 
lyse, dem Verfahrensschritt II. kommen vorliegend grund- 
sklzlicb alle bekannten Nfcrfahren in Frage. Es ist moglich, 
die bekannten Kaialysatoren auf der Basis von Palladium, 
wie sie beispielsweiae in EP-A-0 738 540, EP-A-0 722 776 
oder US 4,587 369 besehrieben sind, einzusetzen oder Kaia- 
lysatoren auf der Basis von Kupfer, wie beispielsweise in 
US 4,493,906 oder US 4,704,492 besehrieben, 
[0019] Die Kaialysatoren flir die Selektivbydrierung kon- 
nen auf Ublichen dcstillativen Einbauten. das heifit insbe- 
sondere Kolonnenboden, Formkorpem oder Packungen auf- 
gebracbt sein, sie konnen in Taschen von Drahtnetzen einge- 
betiet und B alien aufgerollt sein, wie in US 4,215,011 be- 
sehrieben. Sie konnen jedoch besonders vorteilhaft als soge- 
nannte TLC(Thin Layer Catalyst>Packungen eingesetzt 
werden. 

[0020] Besonders geeignei sind die in DE-A 196 24 130 
beschriebenen durcb Aufdampfen und/oder Spuoem erhal- 
lenen TLC-Katalysatorpackungen, wobei der Inhalt der ge« 
nannlen OfTenlegungsschrift hiermil voll umftnglich in die 
Offenbarung der vorUegenden Erfindung einbezogen wird. 
Zusaizlich zu den in DE-A 196 24 1 30 aufgeftlhrten Trfiger- 
malerialformen Gewebe oder Folic ist es moglicb, als TrS- 
germaierial fUr die Katalysatorpackung ein Gewirk oder ein 
Geslrick einzusetzen. Die Aufbringung der kalalyiisch und/ 
oder als Promoter ak liven Substanz kann auBer durch das in 
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DE-A 196 24 130 beschriebene Aufdampfsn und/oder 
Sputtem auch durcb Trankung errcicht wcrdei u 
[0021] Die Reindestillation zur Gewinnung /on 1,3-Buta- 
dien (Verfahrensschria HI) erfolgt in einer zwi uien DcstiUa- 
S tionskolonne, in bekannter Weise. 

[0022] In bevorzugter Weise werden dii Verfahrens- 
schritte I und II in einer Trennwandkolonne duichgefilhrL 
[0023] HierfUr wird eine Nfarrichtung einges etzt rait 

to - einer lYennwandkolonne, in der eine Trennwand in 
Kolonnenlangsrichtung unter Ausbildur g eines oben 
gerneinsamerj Kolonnenbereichs, eines unteren ge- 
meinsamen Kolonnenbereichs, eines Zulaufteils und 
eines Entnahmeteils angeordnet ist, 

IS - rait ZufUhrung des Zulaufgemisches ira raittleren 
Bereich des Zulaufteils, ZufUhrung des E itraktionsmii- 
tels ira oberen Bereich des Zulaufteils, 

- mit ZufUhrung von WasserstorT im un eren gemein- 
samen Kolonncnbcreich, Abtrconung voa nicht umge- 

20 setzten WasserstorT aus dem Briklenstron i von konden- 
sierbaren Leichutedem in einem Konden taior am Kopf 
der Trennwandkolonne und RttckfUhrui g Uber einen 
Vexdicbter in den unteren gemeinsamen Kolonnenbe- 
retch sowie 

25 - mit Abflihrung des 1,3-Butadien-haliigen Stromes 
aus dem EntnabmeieU der Trennwandkd onne an einer 
unterhalb der entsprechenden im Zulauft jU fur die Zu- 
funrung gelegenen Stelle und 

- Wei terlei rung des 13-Buiadien-haltigcn Stromes zur 
30 ReindestjUahon (Verfahrensschritt IB). 

[0024] Das Ausgangsgemisch, der Q-Schnitt wird vorab 
verdampft und daHipfformig Li den raittleren Bereich des 
Zulaufteils der Trennwandkolonne zugeruhrt. \m oberen Be- 

35 reich des Zulaufteils der Trennwandkolonne wird das Ex- 
(raktionsmittel aufgegeben, wobei die Zugab sstelle fur das 
Exiraktionsrnittel so gewablt wird, dafi sie so veil unterhalb 
des oberen Endes der Trennwand angeordnet ist, daJS sicher- 
gestellt ist, dafi kein Extraktionsmitiel in d:n oberen ge- 

40 rneinsamen Kotonnenbcrcich und in den oben « Bereich des 
EntnahraeCeils gelangt. 

[0025] Aus dem BrUdenstrom werden ira Kondensator, 
der am Kopf der lYennwandkolonne angeordo ct ist, die kon- 
densierbaren Leichtsieder, insbesondere Bula le, Buiene so- 

45 wie gegebenenfalls Ca-KoblenwaaserstorTe i uskondensiert 
und bevorzugt teilweise als RUcklauf auf len Kopf der 
Trennwandkolonne aufgegeben und im Qbrigen als Leicht- 
siederstrom ausgeschleust Der nicht zur Hydrierung ver- 
braucbte WasserstorT wird gasforxnig Uber eu ten Vferdichter 

30 im unteren gemeinsamen Koformenteil em rut zugefQhrt 
Verbrauchter WasserstorT wird als Frischw asserstofiT er- 
ganzt. Es ist jedoch auch moglicb, altemativ ( der zusatzlich 
zur RuckfUhrung des nicht verb rauch ten Wass erstoffs in den 
unteren gemeinsamen Kolonnenbereicb dens< Iben fiber den 

55 Sumpfverdarnpfer der Kolonne zurOckzufUfcren. Die Ein- 
speisung des Wasserstoffs in den Sumpfven lampfer bietet 
den Uxtcil einer deutlichen Temperatural >senkung des 
Sumpfprodukts und erlaubt eine bessere A >trennung der 
KohlenwasserstorTe aus dem Sumpfprodukt, ohne die fur 

60 das ExtraktionsmiUel maximal zulassigen Be riebslcmpera- 
turen zu Ubcrschredten. 

[0026] Der 1 ,3-Buiadien-haltige Strom win! aus dem un- 
teren Bereich des Entnahmeteils der lYennwa idkolonne ab- 
gezogen, an einer Stelle, die unterhalb der e itsprechenden 
65 im Zulaufteil filr die Zuruhrung des Q-Schnitts gelegenen 
Stelle angeordnet isL Hierbei raufi die Abflihrung soweii 
oberbalb des unteren Endes der Trennwand an geordnet sein, 
dafi sichergestellt ist, dafi kein Extrakuonsnittel aus dem 
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unteren gerneinsamen Kolonnenbereich in den Bereich des 
Entnahmeleils gelangen kann, dcr oberhalb der AbfUhrung 
des 13-Buudien-haltigen Stromes liegL 
[0027] Samtliche Kolonnenbereiche kdnnen mat lib lichen 
dcsiillau'ven Einbauten ausgestaUet sein. Zusfttzlich muB 5 
mi rides lens der Bereich des Entnahmeleils, der zwischen 
dem der Zufuhrung entsprechenden S telle und der AbfUb- 
rung des 1 3-Bmadien-haltigen Stromes liegt, mit reaktiven 
Einbauten ausgestaUet sein. das bei£t mit Einbauten, die die 
Selekiivhydrierung belerogen kalalysieren. HierfUr konnen, io 
wie bereits dargestellt, ubliche destillative Einbauten einge- 
setzi werden. auf die heterogene Katalysatoren aufgebracbt 
w union odcr aber bevorzugt sogenannte TLC-Packungen. 
Zustalich zum oben definierten Teilbercich des Entnahrne- 
tcib kann aucb der oberhalb der der Zufuhrung im Zulaufteil is 
entsprechende leilbereich des Entnahmeleils teilweise, das 
beifit nur bis zur Steile. die der ZufUbrung des Extraktions- 
mittels im Zulaufteil entspricht, mit reaktiven Einbauten 
ausgestatici sein, es 1st jedoch aucb moglich, dafi der ge- 
samie obere Teilbercich des Entnahmeleils, das beifit bis 20 
zum oberen Ende der Trennwand, mit reaktiven Einbauten 
ausgestaUet ist 

[0028] In einer weiteren Ausfiirirungsvariante wird eine 
Vorrichtung zur Durchfuhrung des ernndungsgernfifien \fer- 
fahrens zur Verfllgung gestellt, wonach die Trennwandko- 25 
lonne durch therrnisch gekoppelte Kolonnen ersetzt wird, 
bevorzugt mit jeweils eigenera SurapfVerdampfer und/oder 
Kondensator. 

[0029) Diese Anordnungen sind hinsichtlich des Energie- 
bedarfs mit einer Tren n wandkolon oe gleichwertig. Bei die- 30 
sen VorricbtuDgivarianien ist es moglich, die beiden Kolon- 
nen mit unierschiedlichen Drticken zu beireiben. Da der 
Wasserstofrpartialdruck fur die Selekuvhydrierung etwa 1 
bis 10 bar betragu mussen die wasserstoffUbjenden Anla- 
genteile filr einen enisprechend hftheren Druck ausgefUhrt 35 
sein. Durch Verwcndung von therrnisch gekoppelten Kolon- 
nen, bei denen nur eine der Kolonnen auf den erbOhten Be- 
triebsdruck ausgelegt werden muB, las sen sich die Investiti- 
onskosten verringem. Die Vbrrichtungsvarianten mit ther- 
rnisch gekoppelten Kolonnen bielen weiierhin dann Vbr- 40 
teile, wenn Katalysatoren mit niedriger Standzeil eingesetzt 
werden. Durch Anordnung des Katalysators in einer Seiten- 
kolonne ist es moglich, diese in doppelter AusfBhrung be- 
reitzustellen, so daB sich bei einer erforderlichen Kalalysa- 
torregenerierung, -waschc odcr einem Katalysaiorausiausch <5 
Stillstandzeiten entweder ganz vermeiden oder zurnindest 
wesentlich reduzieren lassen. 

[0030] Trennwandkolonnen sind bei NeuanLagen aus Ko- 
stengrunden zu bevorzugen, dagegen eignen sich therrnisch 
gekoppelte Kolonnen insbesondere fur die Urnrustung be- 50 
reits vorhandener Destillanonskolonnen. 
[0031] Die Erfindung wird im folgenden anband einer 
Zeichnung und von Ausfuhrungsbeispielen nfiher eriftuierL 
Es zeigen im einzelnen: 

[0032] Fig. 1 die scbemaiische Darstellung einer ersten er- 55 
fmdungsgemaBen Vorrichtung mit einer Trennwandko- 
lonne. die 

[0033] Fig. 2a bis 2d schemaxische DarsteUungen von 
therrnisch gekoppelten Kolonnen mit gemeinsamen Sumpf- 
verdampfer und Kondensator und «o 
[0034] Fig. 3a bis 3d schemalische DarsteUungen von 
therrnisch gekoppelten Kolonnen mit jeweils eigenen 
Sumpfverdampfern und Kondensatoren. 
[0035] In den Hguren werden gleiche Bezugszeichen fur 
gleicbe oder entsprechende Strome verwendet 65 
[0036] Die in Fig. 1 scbematisch dargeslellie Ausfuh- 
rungsvariante zeigt eine Trennwandkolonne TK mit einer in 
Kolonnen larigsrich lung angeordneten Trennwand T, die die 
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Trennwandko lonne TK in einen oberen geouinsameo Ko- 
lonnenbereich 1. einen unteren gemeinsamen Kolonnenbe- 
reich 6, einen Zulaufteil 2a, 2b, 4 und einen Entnahmeteil 
3a, 3b, 5a, 5b aufteilt. Der Q-SchniU wird llbe* Zufuhrung F 
zwischen die leilbereich 2b und 4 des Zulaufteil* zugeftihrt, 
das Extraktionsmittel E zwischen die Tcilberei :he 2a und 2b 
des Zulaufteil* und Wasserstoff in den unterai gemeinsa- 
men Kolonnenbereich 6. Aus dem BrurJenstrc m werden im 
Kondensator K die kondensierbaren Leichsieder abge- 
trennt, teilweise als RUcklauf auf den Kopf dev Kolonne ge- 
geben und im Obrigeo als Leichtsiederstrc m A ausge- 
schleust. Der gasformige Wasserstoff wird ibex den Ver- 
dichter V der Treonwandkoloone TK in derea unteren ge- 
meinsamen Kolonnenbereiche 6 emeut zugef Jhrt. Die Ko- 
lonne verftlgt, wie UbLich Uber einen Sumpfi erdampfer 5, 
liber den das Sumprprodukt teilweise emeut i 3 den unteren 
gemeinsamen Kolonnenbereich 6 zugeftihrt w rd, wobei ein 
leil des Surnpfprodukts, ohne ROckftlhruiig fiber den 
S umpfverdampfer, als Scbwexsiedersuom C aus dcr Trcnn- 
wandkolonne ausgeschleust wird. 

[0037] Der Zulaufteil der Trenn wandkolon: le TK ist aus 
den Teilbereichen 2a, 2b und 4 gebildet, wobei der Teilbe- 
rcich 2a oberhalb der Zufuhrung des Ex Irak ionsmiaels E 
liegt, der Teilbercich 2e zwischen der Zufuhrung von Ex- 
trakuonsmioel E und CrSchnitt Fund der lei [bereich 4 un- 
terhalb der Zufuhrung des CVSchrritts F ango trdnet isL Der 
Entnahmeteil der Trennwandkolonne aus den Teilbereichen 
3a, 3b, 5a und 5b gebildet, wobei die Teilberei che 3a und 3b 
den Teilbereichen 2a und 2b iro Zulaufteil en sprechen und 
die Teilbereiche 5a und 5b dem Teilbereich 4 Lm Zulaufteil. 
Dcr Teilbercich 5b ist so dimensiamert, dafi E itraktionsrnil- 
tel aus dem unteren gemeinsamen Kolonnenbereich 6 nicht 
in den mit reaktiven Einbauten ausgestalteten reilbereich 5a 
des Entnahmeleils gelangen kann. Der 1,3-Bi tadien-haltige 
Strom B wird dem Entnahmeteil der Trennwa idkolonne TK 
zwischen den Teilbereichen 5a und 5b enlnommen, das 
heifil an einer S telle, die unlerhalb der Zu filming des Cr 
Schnills im Zulaufteil angeordnet ist. 
[0038] Die Fig. 2a bis 2d zeigen schematise h unterschied- 
licbe Ausfllhrungsformen und Vbrrichtungi varianien mit 
therrnisch gekoppelten DestiUationskolonnea mit jeweils 
gemeinsamem Sumpf gemeinsamem Kondei isatoc Hicrbei 
sind die Kolonnenbereiche 1, 2a. 2b, 3a, 3b, <l, Sa, 5b und 6 
dcr Trennwandkolonne TK aus Fig. 1 in urn erscbiedlicher 
Weise aus jeweils zwei einzelnen Kolonnen aufgetcilL 
[0039] Die Fig. 3a bis 3d zeigen wcitere AusfUhrungsva- 
rianten von therrnisch gekoppelten Kolonnen, wobei jede 
Kolonne einen eigenen Sumpfverdampfer uiid einen eige- 
nen Kondensator aufweist Der RUcklauf flu jede einzelne 
Kolonne wird durch Kondensation in einem eigenen Kon- 
densator erzeugt Zur Verringerung des Enenj iebedarf s sind 
die Kondensatoren bevorzugt als Partialkond ensatoren aus- 
gefUhrt 

Paientanspruche 

1. Vcrfahren zur Aufarbcitung cines C-Schnittes aus 
der Fraktioniening von Erddl, umfasseiid die Verfah- 
rensschritte 

- Extraktivdestillation (I), 

- Selektivhydrierung in heterogem r Kaialyse (H) 
und 

- Reindesdllation zur Gewinnung von 13-Buta- 
dien (HT), 

dadurch gekennzekhnet, daB die Verfi hrensschritte I 
und II in einer einzigen Kolonne oder io therrnisch ge- 
koppelten Kolonnen und dcr Verfahrens: chriu HI in ei- 
ner zweiten Kolonne durchgefUhn wird. 
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Z Verfahreo nach Anspruch I, dadurch gekertnzeich- 
net. dafi die \fcrfahrensschriite I und C in einer lYenn- 
wandkolonne durchgcfvihrt werden. 

3. Verfahreo nacb einem der Ansprucbe I odcr 2, da- 
durcfa gekennzeichnei, dafi als Extraktionsmioel fUr 
den VerfahrensschriU I N-Mcihylpyrrolidon, bevorzugt 
in wBfiriger LGsung, insbesondere rail 8 bis 10 Gew.-% 
Wasser, besonders bevorzugi mil 8,3 Gcw.-% Wasser, 
eiogesettt wird. 

4. Verfahren nach einem der Ansprucbe 1 bis 3, da- 
durch gekennzeicboet, dafi als heterogener Kaialysator 
fQr die Selektivbydrierung (VerfahrensschriU H) eine 
TLC-Packung eingesetzt wird 

5. Vbrrichtung zur Durchfilhrung des \ferfahrens nach 
einem der Ansprucbe 2 bis 4 nit 

einer Trenn wandkolonne (TK), in der eine Trennwand 
(T) in Kolonnenlangsrichiung unter Ausbildung eines 
oberen gemeinsamen Koionnenbereichs (1), eines un- 
teren gemeinsamen Koionnenbereichs (6), eines Zu- 
laufteils (2a, 2b, 4) sowic eines Eninahmeieils (3a, 3b, 
5a, 5b) angeordnet ist, 

mil ZufUhrung des CrSchnuis aus der Fraktioniemng 
von Erdol (F) im mittleren Bereich des Zulaufteils (2a, 
2b, 4), zwischen den Teilbereichen (2b und 4) dessel- 
ben, ZufiJhrung voo Extraktionsmiuel (6) im oberen 
Bereich des Zulaufteils (2a, 2b, 4), zwischen den Teil- 
bereichen (2a und 2b), 

mil ZufUhrung von WasserstofT (H) im unteren gemein- 
samen Kolonnenberekh (6), Abtrennung von nichtum- 
gesetztero WasserstofT aus dem BrUdenstrom der 
Trenn wandkolonne (TK) von kondensierbaren Leicfat- 
siedem im Kondensator (K) und RtickfUhrung ilber ei- 
nen Verdichter (V) in den unteren gemeinsamen Ko- 
lonnen bereich (6) sowie 

mil Abftlhrung des 13-Butadien-halligen S ironies (B) 
aus dem Entnahmeteil (3a, 3b. 5a, 5b), der Trenn wand- 
kolonne (TK) an einer unierhalb der entsprechenden ira 
Zulaufteil (2a, 2b, 4) fur die ZufUhrung (F) gelegenen 
Stelle und 

Weiterleitung des Slromes (B) zur Reindestillation 
(Verfahrensschritt m). 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurcb gekenn- 
zeichnei, dafi die aus dem Brtideustrom im Kondensa- 
tor (H) auskondensierten Leichtsieder teilweise als 
Riickiauf auf den Kopf der Trenn wandkolonne (TK) 
aufgegeben und im Ubrigen als Leichlsiederstrom (A) 
ausgeschleust werden. 

7. Vorrichiung nach Anspruch 5, dadurcb gekenn- 
zeichnet, dafi die Ruckfuhrung des Wasscrstoffstrornes 
in die TVennwandkolonne (TK) nichl in den unteren ge- 
meinsamen Kolonnenbereich (6*), sonde rn in den 
Sumpfverdampfer (5) erfblgL 

8. \forrichtung nach einem der AnsprUche 5 bis 7, da- 
durcb gekennzeichnet, dafi die Trenn wandkolonne 
(TK) reaktive Einbauten im Teilbereich (5a) des Eni- 
nahmeieils (3a, 3b, 5a, 5b) der zwischen der der ZufUh- 
rung (F) entsprechenden Sielle und der AbfUhning des 
1 ,3-Butadien-haliigen Slromes (B) aus dem Entnahme- 
teil der TVennwandkolonne (TK) angeordnet isu 

9. Vojrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi reaktive Einbauten zusatzlicb in den obe- 
ren Teilbereichen des EnmahmeteUs (3a, 3b, 5a, 5b), 
bevorzugi im Teilbereich (3b), besonders bevorzugt in 
den Teilbereichen (3a und 3b), enthalten sind. 

10. Vornchmng zur DurchfQhrung des Verfahrcns 
nach Anspruch 1, dadurcb gekennzeichnet, dafi die 
Verfahrensschritle I und II in ihennisch gekoppelten 
Kolonnen bevorzugt mil jeweils ci genera Sumpfver- 



darnpfer und/oder Kondensator durchgeJiihrt werden. 
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